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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Практические занятия для студентов очного отделения по «Химии» проводятся в соответствии с рабочей программой дисциплины и включают в себя 9 лабораторных работ.

Практические занятия должны способствовать закреплению, углублению и обобщению знаний, полученных учащимися во время изучения химии.

Кроме того, практические занятия должны привить учащимся навыки пользования справочниками, таблицами, нормативной литературой и другими материалами.

Настоящие методические указания составлены в помощь учащимся при выполнении лабораторных работ.

В данных методических указаниях рассмотрены краткие теоретические сведения, используемые при выполнении лабораторных работ, вопросы для контроля знаний.

Лабораторная работа № 1

Моделирование построения Периодической таблицы химических элементов
Цель: изготовить модели молекул углеводородов и галогенпроизводных

Оборудование: пластилин нескольких цветов, спички, металлические стержни.

Ход работы:

Изготовьте из пластилина, деревянных или металлических стержней модели молекул указанных веществ.

Модель молекулы метана. Из пластилина одного цвета изготовьте четыре шарика одинакового размера. Из пластилина другого цвета изготовьте шарик, диаметр которого в 1,5 раза больше предыдущих. На поверхности шарика большего размера («атом углерода») примерно на одинаковых расстояниях наметьте четыре точки. В отмеченных местах вставьте стержни, к концам которых присоедините четыре маленьких шарика («атомы водорода»).

Модель молекулы пропана. Из пластилина одного цвета изготовьте восемь шариков одинакового размера. Из пластилина другого цвета изготовьте три шарика, диаметр которых в 1,5 раза больше предыдущих. Три большего размера шарика («атомы углерода») при помощи стержней соедините между собой под углом примерно 109°.

В соответствии со структурной формулой пропана к шарикам большего размера при помощи стержней присоедините восемь шариков меньшего размера, которые условно изображают атомы водорода.

Модель молекулы 1-хлорпропана. С одного стержня модели молекулы пропана снимите один маленький шарик («атом водорода»). Вместо него прикрепите шарик другого цвета («атом хлора»), диаметр которого примерно в 2 раза больше диаметра маленького шарика.

Задания для самостоятельных выводов. 
1. Почему для изготовления моделей молекул требуются шарики различных размеров?

2. Какое из основных положений теории А.М. Бутлерова вы использовали при изготовлении моделей молекул углеводородов и галогенопроизводных?

3. Почему при изготовлении модели молекулы пропана «атомы углерода» нужно соединить примерно под углом 109°?

Лабораторная работа № 2

Приготовление суспензии карбоната кальция в воде. Получение эмульсии моторного масла. Ознакомление со свойствами дисперсных систем.

Цель: изучить свойства дисперсных систем.

Оборудование: карбонат кальция, масло, химические стаканы.

Ход работы:

Опыт 1. Смешать в одинаковых пропорциях карбонат кальция и воду, добавляя вещество понемногу. Сделайте выводы о характере растворения вещества.

Опыт 2. Смешать в одинаковых пропорциях масло и воду, добавляя вещество понемногу. Сделайте выводы о характере растворения вещества.

Заполните таблицу:

	Название дисперсной системы
	Дисперсная фаза
	Дисперсная среда
	Применение дисперсной среды

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


Общий вывод к работе:

Лабораторная работа № 3

Химические свойства неорганических веществ

Цель: изучить свойства солей.

Оборудование: нитрат серебра, нитрат свинца, пробирки, железо, медь, хлорид цинка, фосфат натрия, фосфат натрия, нитрат натрия, фосфат меди.

Ход работы:

Взаимодействие солей с металлами. В одну пробирку влейте 2-3мл раствора нитрата серебра, во вторую - 2-3 мл раствора нитрата свинца (II). В первую пробирку положите тонкую медную проволоку, во вторую – стружки железа, в третью - медные стружки.

Через 5-10 мин в первой пробирке медная проволока покрывается слоем серебра, во втором-стружки железа покрывается красным налетом, а третьей-появляются кристаллы с синеватым металлическим блеском.

Задание. Какие вещества образуются в каждой пробирке? Какая закономерность проявляется при них процессах? Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном, ионном скрещенном ионном виде.

 Взаимодействие солей друг с другом. Прилейте к раствору хлорида цинка раствор фосфата натрия. Что наблюдаете? Запишите уравнение данной реакции.

            Гидролиз солей различного типа. Возьмите 4 пробирки и поместите   в каждую несколько мл растворов солей: хлорид цинка, фосфат натрия, нитрат натрия, фосфат меди. В каждую пробирку опустите по полоске универсальной индикаторной бумаги. 

Задание: Какая закономерность проявляется при них процессах? Напишите уравнения соответствующих реакций.

Общий вывод к работе:

Лабораторная работа №  4

Реакция замещения меди железом в растворе медного купороса. Реакции, идущие с образованием осадка, газа или воды.

Цель: изучить признаки протекания химических реакций. Факторы влияющие на скорость протекания химических реакций.

Оборудование: сульфат алюминия, нитрат натрия, сульфат натрия, карбонат натрия, серная кислота, пробирки, сульфат меди, гидроксид натрия, спиртовка, цинк, железо.

Ход работы:

Опыт 1. Реакции, идущие с образованием осадка. В пробирку налейте 2 мл раствора  сульфата алюминия и прилейте нитрат бария.

Задание. Составите уравнение происходящей  реакции в молекулярном, ионном и сокращенном ионном виде. 

Опыт 2. Реакции, идущие с выделением газа. В одну пробирку налейте 3-4 мл раствора сульфата натрия, во вторую - такой же объём раствора карбоната натрия. В каждую из них добавьте столько же серной кислоты. В первой пробирке выделяется газ с острым запахом, во второй-газ без запаха. 

Задание. Составьте уравнение происходящих реакций в молекулярном, ионном и скрещенном ионном виде. Подумайте, какими еще кислотами можно было подействовать на данные растворы, чтобы получить аналогичные результаты. Составьте уравнения этих реакций в молекулярном, ионном и скрещенном ионном виде.

Опыт 3. Реакции, идущие с образованием малодиссоцирующего вещества. 

В пробирку налейте примерно 2 мл сульфата меди (II) и добавьте немного раствора гидроксида натрия. Образуется голубой осадок гидроксида меди (II). Прилейте в пробирку серную кислоту до растворенного осадка. 

Задание. Составьте уравнение происходящих реакций в молекулярном, ионном и скрещенном ионном виде. Поясните, почему в первой пробирке произошло обесцвечивании, а второй – растворение осадка.  Каким общим свойством обладают растворимые и нерастворимые основания?

         Опыт 4. В две пробирки положите по два кусочка цинка. В первую налейте 2 мл разбавленной серной кислоты (1:2), во вторую -  столько же разбавленной уксусной кислоты (1:2).

Опыт 5. В одну пробирку насыпьте немного порошка железа, а в другую - столько же железных стружек. В обе пробирки налейте по 2 мл разбавленной серной кислоты (1:2).

Опыт 6. В две пробирки положите по два кусочка цинка. В первую налейте 2 мл разбавленной серной кислоты (1:5), а во вторую 2 мл разбавленной серной кислоты (1:10).

Опыт 7. В две пробирки положите по два кусочка цинка. В обе пробирки налейте по 2 мл разбавленной серной кислоты (1:10). Одну пробирку слегка подогрейте, а вторую оставьте для сравнения.

Задание. На основании проделанных опытов 4-7 сделайте вывод, какие факторы влияют на скорость химических реакций, и напишите уравнения соответствующих реакций.              

Лабораторная работа №  5
Изготовление моделей молекул органических веществ
Цель: Развитие навыков пространственного изображения молекул кислорода, воды, углекислого газа ,метана, этана, этена, этина, бензола. 

Задача: Закрепление знаний по теме «Способы существования химических элементов». Оборудование: шаростержневые модели, транспортир. 

Учебное пособие Габриелян О.С. «Химия» Теоретические основы 

В предельных углеводородах (алканы) все углеродные атомы находятся в состоянии гибридизации sp3 , и образуют одинарные σ – связи. Угол связи составляет 109,28о . Форма молекул правильный тетраэдр. В молекулах алкенов углеродные атомы находятся в состоянии гибридизации sp 2 , и образуют двойные связи σ и π – связи. Угол связи σ составляет 120о , а π – связь распологается перпендикулярно связи σ. Форма молекул правильный треугольник. В молекулах алкинов углеродные атомы находятся в состоянии гибридизации sp , и образуют тройные связи одну σ и две π – связи. Угол связи σ составляет 180о , а две π – связи распологаются перпендикулярно друг друга. Форма молекул линейная (плоская). В молекуле бензола C6H6 шесть атомов углерода связаны σ – связью. Угол связи составляет 120о . Состояние гибридизации sp2 . В молекуле образуется 6 π – связь, которая принадлежит шести атомам углерода. Для пространственного изображения молекул органических веществ важно знать, к какому классу веществ относится соединение, угол связи, форму молекул.

 Например: Метан (СH4) относится к классу алканов. Атомы находятся в состоянии гибридизации sp3 , значит угол связи 109,28о , форма молекулы тетраэдр, между атомами одинарная σ – связь. Для построения молекулы шаростержневым способом нужно заготовить 4 шара из пластилина. Один шар (атом углерода) большего размера и черного цвета, а три атома (водорода) одинакового размера красного цвета. Соединить шары металическими стержнями под углом 109,28о . 21 Полусферическая модель атома изготавливается также только шары соединяются методом вдавливания вдруг друга. Выполнение работы 

1. Изготовление моделей молекул органических веществ СH4, C2H6, C2H4, C2H2, C6H6. 1.1.Изготовление шаростержневых моделей молекул. Шаростержневые модели изготавливаются из пластилина и металлических стержней. При изготовлении молекул необходимо знать угол связи и ее кратность. Атом химического элемента представляется в виде шара. Атом углерода в виде шара изготавливается большего размера, чем атомы водорода и из другого цвета пластилина. Химическая связь изображается металлическими стержнями. Угол химической связи измеряется траспортиром. 

1.2.Изготовление полусферических моделей Полусферические модели изготавливаются из пластилина. Сначала заготавливаются шары для атомов углерода и водорода, затем под определенным углом атомы в виде шаров соединяются друг с другом методом вдавливания. Получаются полусферы атомов. 

1.3. Заполните таблицу. 

Зарисуйте молекулы органических веществ. 

Название молекулы
структурная формула
тип связи
угол связи
тип гибридизации
пространственная форма молекулы

Контрольные вопросы

1. Какие бывают органические соединения по строению углеводородного скелета? 

2. Какие бывают органические соединения по наличию функциональных групп? 

3. Какие вещества называются гомологами? 

4. Какие бывают пространственные формы молекул органических веществ? 

5. Какой процесс называется гибридизацией? 

6. Дайте понятие σ и π связи?
Лабораторная работа №  6
Ознакомление с коллекцией образцов нефти и продуктов ее переработки. Ознакомление с коллекцией каучуков и образцами изделий из резины
Цель: познакомиться с образцами нефти и каучуков и продуктами их переработки.

Оборудование: коллекция образцов нефти и продукты переработки, коллекция каучуков и образцов изделий из резины.

Ход работы:

Рассмотрите выданную вам коллекцию с образцами продуктов нефтепереработки и коксования каменного угля.

Заполните таблицы: 

Таблица № 1.

	Образец нефти
	Продукт переработки
	Применение

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Таблица № 2.

	Образец каучука
	Продукт переработки
	Применение

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Задание для самостоятельных выводов. После ознакомления с образцами охарактеризуйте их свойства и области применения продуктов.

Лабораторная работа №  7
Свойства кислородсодержащих органических соединений

Цель: изучить свойства кислородсодержащих органических соединений.

Оборудование: глицерин, гидроксид натрия, пробирки, магний, цинк, уксусная кислота, растительные масла, бромная вода, спиртовка.

Ход работы:

Опыт 1.

 Растворение глицерина в воде и реакция его с гидроксидом меди (II)

1. Налейте в пробирку 1-2 мл глицерина, добавьте столько же воды и встряхните. Затем добавьте в 2-3 раза больше воды.

2. В пробирку налейте 2 мл раствора гидроксида натрия и добавьте немного раствора сульфата меди (II) до выпадения осадка.

К осадку прилейте глицерин и взболтайте.

Задания для самостоятельных выводов.

1. Какова растворимость глицерина в воде?

2. Какая реакция характерна для глицерина и других многоатомных спиртов? Напишите уравнения соответствующих реакций.

Опыт 2.

Взаимодействие уксусной кислоты с некоторыми  металлами.  В две пробирки влейте по 1 мл раствора уксусной кислоты. В одну пробирку всыпьте немного стружек магния, а во вторую – несколько гранул цинка. В первой пробирке  происходит бурная реакция, а во второй – реакция протекает спокойно (иногда она начинается только при нагревании).

      Задание для самостоятельного вывода. Как уксусная кислота реагирует  магнием и цинком? Сравните скорость этих реакций и напишите уравнения в молекулярном, ионном и сокращенном ионном виде.

Опыт 3.

Взаимодействие уксусной кислоты с основаниями. Влейте в пробирку 1-1.5 мл раствора гидроксида натрия и добавьте несколько капель раствора фенолфталеина. При добавлении уксусной кислоты происходит обесцвечивание.

Задания для самостоятельных выводов.

1.Какие свойства уксусной кислоты сходны со свойствами минеральных кислот? 2. Какие вещества образуются при взаимодействии уксусной кислоты с основаниями?  При помощи, каких опытов это можно доказать? 3. Какие вещества образуются при взаимодействии уксусной кислоты со спиртами? Напишите уравнения соответствующих реакций.

Опыт 4.

Доказательство непредельного характера жиров. В одну пробирку налейте 2 мл подсолнечного масла, во вторую – льняного масла, а в третью поместите кусочек твердого животного жира. К содержимому всех пробирок добавьте немного бромной воды. (Третью пробирку предварительно нагрейте до расплавления жира).

Задания для самостоятельных выводов.

1.Каково отношение жиров к воде? 2. В которой из выданных вам жидкостей жиры растворяются лучше всего? 3.Каким растворителем вы будете пользоваться для выведения жировых пятен из ткани? 4. В которой из пробирок бромная вода обесцветилась лучше всего?  О чем это свидетельствует?

Лабораторная работа №  8
Растворение белков в воде. Обнаружение белков в молоке и мясном бульоне.
Цель: изучить свойства азотсодержащих органических соединений.

Оборудование: яичный белок, этанол, гидроксид натрия, сульфат меди (П), азотная кислота.

Ход работы:

Опыт 1. Растворение и осаждение белков. 1. Налейте в колбу 2-3 мл белка яйца, добавьте 15-20 мл воды и встряхните.

2. Влейте в пробирку 2-3 мл полученного раствора белка и добавьте к нему 0,5 мл разбавленного раствора этанола.

3. К взвеси белка прилейте 10-15 мл воды и встряхните.

Опыт 2. Денатурация белков. 1. Налейте в пробирку 2-3 мл воды и ранее приготовленного раствора белка, добавьте к нему 1-2 мл неразбавленного этанола.

В пробирку с осадком налейте 10-15 мл воды и встряхните.

Задание. Почему при действии на белок неразбавленным спиртом образуется нерастворимый в воде осадок?

Опыт 3. Цветные реакции на белки. Биуретовая реакция. Влейте в пробирку 2-3 мл раствора белка, добавьте несколько миллилитров раствора гидроксида натрия, а затем немного раствора сульфата меди. (II).

Ксантопротеиновая реакция. В пробирку налейте 2-3 мл раствора белка и добавьте 0,5-1 мл концентрированной азотной кислоты.

Заполните таблицу:

	Что делал?
	Что наблюдал?
	Выводы.

	1,
	
	

	2,
	
	

	3,
	
	


Задания. 1.  Как можно доказать наличие белков в пищевых продуктах?

                2. Какова сущность цветных реакций белков?  
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